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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Modelowanie i symulacja ruchu |

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Transport 3/6

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow

1

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Marek Maciejewski
marek.maciejewski@put.poznan.pl

Woydziat Inzynierii Lgdowej i Transportu

Wymagania wstepne

Podstawowe pojecia z zakresu inzynierii ruchu i zasad organizacji ruchu drogowego. Podstawowa wiedza
o metodach modelowania i prowadzenia symulacji komputerowych. Umiejetnos¢ aproksymacji i
dyskretyzacji zagadnien ciggtych. Metody numeryczne z zakresu algebry liniowej oraz grafiki
komputerowej. Podstawy obstugi typowych systeméow komputerowych. Okreslanie hierarchii i
harmonogramu zadan przy formutowaniu zagadnien matematycznych i numerycznych. Samodzielnosé.
Odpowiedzialnosé.

Cel przedmiotu

Przekazanie informacji na temat modelowania i symulacji ruchu. Zasady opracowania makroskopowych i
mikroskopowych modeli ruchu. Klasyfikacja i opisy modeli makroskopowych. Klasyfikacja i opisy modeli
mikroskopowych. Transformacja opiséw ruchu z poziomu ciggtego na poziom dyskretny. Opracowanie
symulatoréw ruchu z wykorzystaniem metod numerycznych.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng z zakresu techniki, systemow
transportowych i réznorodnych srodkéw transportu

zna podstawowe techniki, metody oraz narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania zadan z
zakresu transportu, gtdwnie o charakterze inzynierskim

ma wiedze nt. kodeksow etycznych dotyczacych inzynierii transportu, jest Swiadomy zagrozen
zwigzanych ochrong srodowiska oraz rozumie specyfike systemoéw krytycznych ze wzgledéw
bezpieczenstwa (ang. mission-critical systems)

Umiejetnosci

potrafi pozyskiwac informacje z roznych zrodet, w tym z literatury oraz baz danych, zaréwno w jezyku
polskim jak i w jezyku angielskim, wtasciwe je integrowac, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, wyciggac wnioski, oraz wyczerpujaco uzasadnia¢ formutowane przez siebie opinie

potrafi odpowiednio postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi, znajdujgcymi
zastosowanie na réznych etapach realizacji przedsiewziec transportowych

potrafi wtasciwie zaplanowac oraz wykonac eksperymenty, w tym pomiary oraz symulacje
komputerowe, dokonac interpretacji uzyskanych rezultatéw, oraz poprawnie wyciggnac¢ ptynace z nich
whioski

potrafi, formutujac i rozwigzujac zadania z dziedziny transportu, zastosowa¢ odpowiednio dobrane
metody, w tym metody analityczne, symulacyjne lub eksperymentalne

potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac (stworzyé model fragmentu rzeczywistosci),
sformutowaé specyfikacje funkcjonalng w formie przypadkow uzycia, sformutowaé wymagania
pozafunkcjonalne dla wybranych charakterystyk jakosciowych) oraz zrealizowac urzadzenie lub szeroko
rozumiany system z dziedziny srodkdw transportu, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi

Kompetencje spoteczne

ma swiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow inzynierskich oraz zna przykfady i
rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systeméw transportu, ktére doprowadzity do powaznych strat
finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:

Wyktady: pisemne kolokwium z materiatu wyktadowego. Zajecia laboratoryjne: indywidualne
sprawozdania z przeprowadzonych symulacji ruchu drogowego.

Tresci programowe

Modelowanie i symulacja. Podstawowe parametry ruchu i zaleznosci pomiedzy nimi. Pomiary ruchu jako
podstawa opisu matematycznego. Diagram fundamentalny. Klasyfikacja modeli ruchu.
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Modele makroskopowe: opis i zaleznosci. Modele LWR dla jednej zmiennej (szybkos¢ lub gestosé) i
réznych zwigzkow statycznych. Modele 2-réwnaniowe z cztonami konwekcji, antycypacji i relaksacji.
Przeglad modeli 2-réwnaniowych i ich klasyfikacja. Modele symetryczne (izotropowe) i asymetryczne
(anizotropowe). Uwarunkowanie modeli ruchu: promien spektralny i wskaznik uwarunkowania.
Przeksztatcenie modeli ruchu z poziomu ciggtego do dyskretnego. Dyskretyzacja i aproksymacja.
Numeryczne metody rozwigzywania zdyskretyzowanych modeli ruchu. Ocena modeli ruchu.

Modele mikroskopowe: opis i zaleznosci. Klasyfikacja i omdéwienie modeli mikroskopowych.
Ograniczenia modeli. Przeglad symulatoréw ruchu. Zasady wyboru symulatora ruchu. Symulatory
hybrydowe i ich rodzaje. Przeglad symulatoréw hybrydowych.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna. 2. Zajecia laboratoryjne: przeprowadzenie komputerowych
symulacji ruchu drogowego oraz opracowanie wynikdéw.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 35 1,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 5 0,0
zajeé laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwidow)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



